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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zielona chemia i recykling materiatéw przemystowych

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Technologia Chemiczna 2/3
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
Technologia Organiczna ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski
Forma studiéw Wymagalnos¢
stacjonarne obligatoryjny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktoéw ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Katarzyna Siwnska-Ciesielczyk

e-mail: katarzyna.siwinska-
ciesielczyk@put.poznan.pl

tel. 61 665-36-26
Wydziat Technologii Chemicznej
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Uporzadkowana i usystematyzowana wiedza w zakresie chemii ogdlnej i nieorganicznej, organicznej oraz

technologii chemicznej i aparatury przemystu chemicznego (podstawa programowa studiéw

stacjonarnych | stopnia). Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych probleméw inzynierskich w oparciu

o posiadang wiedze. Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim i
obcym. Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.
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Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowe] wiedzy z zakresu gospodarki odpadami generownymi w obrebie technologii
chemicznej nieorganicznej. Poznanie podstawowych proceséw przemystowych i operacji jednostkowych
zwigzanych z technologig nieorganiczng i pozyskiwaniem energii. Umiejetnos¢ doboru/selekcji
surowcow i potproduktédw chemicznych. Poznanie metod otrzymywania produktéw nieorganicznych
oraz identyfikacja strumieni odpadowych generowanych w trakcie ich pozyskiwania. Wskazanie
mozliwosci zastosowania odpadéw poprodukcyjnych w procesach technologii nieorganicznej. Poznanie
metod zmniejszania szkodliwego oddziatywania realizacji proceséw technologicznych oraz metod
pozyskiwania energii na srodowisko. Nabycie podstawowych informacji zwigzanych z gospodarka
odpadami. Propozycja stosowania przyjaznych srodowisku technologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_W?2 - posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw nauki,
pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczng

K_WS3 - posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujgcg odpowiedni dobor
materiatow, surowcéw, metod, technik, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktow

K_WS6 - posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych, w tym
technologiach materiatéw zaawansowanych i nanomateriatéw, zna aktualne trendy rozwoju
chemicznych procesow przemystowych

K_W?7 - zna nowoczesne metody badan struktury i wtasnosci materiatow, niezbedne do
charakteryzowania surowcow i produktéw przemystu chemicznego i pokrewnych

K_W11 - ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci

K_W13 - posiada poszerzong wiedze o zaawansowanych urzgdzeniach i aparaturze stosowanych w
technologii chemicznej

K_W14 - posiada wiedze w zakresie wybranych zagadnien wspétczesnej wiedzy chemicznej oraz
aspektach prawa autorskiego i wtasnosci przemystowe;j

Umiejetnosci
K_U1 - posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informaciji z literatury, baz danych oraz
innych Zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportéw

K_U2 - posiada umiejetnos$é pracy zespotowej oraz kierowania zespotem
K_US5 - potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztafcenia sie oraz realizowac¢ samoksztatcenie

K_U11 - potrafi wtasciwie weryfikowaé koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy
w technologii i inzynierii chemicznej
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K_U12 - posiada umiejetno$é adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do rozwigzywania
probleméw z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych przemystowych procesow

K_U15 - potrafi krytycznie analizowaé przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadzaé¢ modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki

K_U16 - ma umiejetnos$é oceny przydatnosci technologicznej surowcéw oraz doboru procesu
technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu

K_U23 - posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dziatalnosci
zawodowej

Kompetencje spoteczne
K_K1 - posiada swiadomos$¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego

K_K2 - ma uksztattowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng,
w tym z ochrong srodowiska naturalnego

K_K4 - przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlne
przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowej

K_K6 - potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Woyktad: Zaliczenie stacjonarne - wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w formie
zaliczenia pisemnego (testu) na ostatnich zajeciach. Egzamin obejmuje 10-20 pytan testowych otwartych
lub zamknietych (jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru). Zaliczenie zdalne - wiedza nabyta w
ramach wyktadu jest weryfikowana w formie zaliczenia pisemnego po zakonczonym cyklu wyktadéw za
posrednictwem platformy eKursy. Egzamin obejmuje 10-20 pytan testowych otwartych lub zamknietych
(jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru), na ktére studenci odpowiadajg korzystajgc z modutu testow
na platformie eKursy. Kryterium oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 - 80,1%-
90%; 5 - od 90,1%.

Tresci programowe

1. Charakterystyka strumieni zanieczyszczen nieorganicznych i organicznych generowanych w obrebie
technologii nieorganicznej

2. Chartakterystyka i metody zagospodarowania odpaddéw generowanych w trakcie pozyskiwania energii
z paliw kopalnianych (popioty lotne, zasolone wody kopalniane)

3. Przemyst zwigzkdéw fosforu a odpady ucigzliwe - gospodarka odpadowym fosfogipsem

4. Gospodarka odpadowymi zwigzkami fluoru
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5. Technologia sody kalcynowanej a odpady poprodukcyjne

6. Technologia pigmentdw nieorganicznych ze szczgdlnym uwzglednieniem producji bieli tytanowej
Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna, materiaty w formie plikow pdf na platformie eKursy
Literatura

Podstawowa
1. K. Schmidt-Szatowski, J. Sentek, J. Raabe, E. Bobryk, Podstawy technologii chemicznej. Procesy w
przemysle nieorganicznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2004

2. Jess Andreas, Chemical Technology: An Integral Textbook, Wiley 2012, ISBN13 (EAN): 9783527304462,
ISBN10: 3527304460.

3. Moulijn Jacob A., Chemical Process Technology, Wiley-Blackwell 2013, ISBN13 (EAN): 9781444320251,
ISBN10: 1444320254.

Uzupetniajaca
1. C.H. Bartholomew and R.J. Farrauto, Fundamentals of industrial catalytic processes, Wiley, Hoboken,
New Jersey 2006.

2. M.B. Hocking, Handbook of chemical technology and pollution control, Elsevier, Amsterdam 2005.

3. G. Ertl, H. Knozinger, F. Schiith, J. Weitkamp, Handbook of heterogeneous catalysis, WILEY-VCH
Weinheim 2008.

4. F. A. Henglein, Chemical Technology, Elsevier, 2013, ISBN 1483160254, 9781483160252.
5. J. Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT Warszawa 2010

6. S. Bretsznajder, W. Kawecki, J. Leyko, R. Marcinkowski: Podstawy ogdlne technologii chemicznej,
WNT, Warszawa 1973.

7. ). Kepinski: Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN, Warszawa 1975.

8. H. Konieczny: Podstawy technologii chemicznej, PWN, Warszawa 1975.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEIJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0

zajec laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)*

! niepotrzebne skreélié lub dopisaé inne czynnosci




